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WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem Specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania:
Sie¢ elektroenergetyczna kablowa n.n.-0,4 kV o$wietlenia drogowego w miejscowo$ci Roscice - gmina Zary.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe do opracowania szczegdtowych dokumentéw
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robét.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg,
o$wietlenia i obejmuija;

posadowienie szafki sterowania o$wietleniem drogowym typu SO-219

ustawianie latarni - szt. 15; montaz stupdw o$wietleniowych z rur stalowych ocynkowanych z wneka dla
zamontowania ztacz bezpiecznikowych IZK, o wysoko$ci kolumny nad ziemig h = 7 m, na fundamentach
prefabrykowanych F100/30 o wymiarach: 0,3x0,3x1 m

montaz opraw LED S, 0 mocy oprawy P =47 W.

linie kablowe NAYY-J 4x25 mm? -0,4 kV, o facznej dlugosci L = 546 m + 45 m =591 m

linia kablowa NAYY-J 4x35 mm2-0,4 kV - zasilanie szafki o$wietlenia SO-219, o dlugosci L=5m

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Za jako$¢ wykonania robot, zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, specyfikacjq techniczng i
obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robot.
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot okreslone sg w pkt. 5 specyfikacii.

Nazwy i kody CPV
45231400_9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316110_9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Nalezy stosowa¢ materiaty nowe.

Wszystkie uzywane materialy i urzagdzenia powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania norm, posiadaé
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

W czasie transportu i sktadowania kofce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone
przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami Srodowiskowymi.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢
uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig. kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szerokosci 30 ¢cm, gatunku I, koloru niebieskiego
odpowiadajacg wymaganiom normy BN-68/6353-03.

Korcowki kablowe
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Nalezy stosowaé koricowki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na
zytach kablowych.

Kable i przewody

Nalezy zastosowac kable aluminiowe w izolacji polwinitowej NAYY-J 4x25/35 mm?2 -0,4 kV.

Kabel uzyty do zasilania o$wietlenia winien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Jako przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe stosowac
przewody kabelkowe miedziane YDY 2x2,5 mm? w izolacji polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

Rury ochronne i przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢ oston
rurowych 75 mm wykonanych z tworzywa HDPEp z gtadka Scianka wewnetrzng, przeznaczonych do
uktadania w ziemi jako przepusty pod drogami o matym natezeniu ruchu. Ostony rurowe posiadajg
dwuscienng karbowang Scianke zewnetrzng i utatwiajgca montaz kabli scianke wewnetrzna. Rury taczone
sq przy pomocy ztaczek typu M zapewniajacq szczelno$é potaczen.

Rury ochronne nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zastosowane typy rur majg spetniac wymogi norm PN-EN
50096-2-4, PN-80/C-89205 i PN-76/E-05125 oraz posiada¢ aprobaty techniczne.

Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Stupy oswietleniowe posadowic nalezy na fundamentach prefabrykowanych F-100. Nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie
stupa do fundamentu odbywa sie za pomoca czterech $rub M20. Elementy stalowe fundamentu: kotwy,
$ruby, elementy ztgczne majg by¢ ocynkowane. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

Stupy oswietlenia ulicznego

Latarnie o$wietleniowe wykonaé na stupach rurowych z blach stalowych ocynkowanych o grubosci Scianki
min. 4 mm, o wysoko$ci kolumny h = 7 m nad ziemia, posadowionych na fundamentach prefabrykowanych,
posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru zgodnie z - PN-
75/E-05100.

Powierzchnie stupéw powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.

W dolnej czes$ci stupy powinny posiada¢ wneke z zamocowang ostong. Wneka powinny by¢ przystosowana
do zainstalowania typowych ztacz bezpiecznikowych IZK . Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Oprawy o$wietleniowe LED S 1000 mA, 47 W

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc¢ Swieting, trwatosc, statos¢ strumienia Swietinego, oddawanie barw, oraz
niskie zuzycie energii, stosowaé lampy typu LED S, przeznaczone do o$wietlenia terenéw otwartych, drég
gminnych i osiedlowych. Konstrukcja opraw IP 66, winna by¢ catkowicie szczelna, odporna na warunki
atmosferyczne i uderzenia, o klasie ochronnosci | lub 1.

Oprawy przechowywac w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°, w opakowaniach zgodnych
z normg PN- 86/0-79100 i zaleceniami producenta.

Szafka o$wietleniowa

Szafke o$wietleniowg wykona¢ w obudowie z tworzywa typu SOU -(25) {lub rbwnowaznej},na fundamencie
prefabrykowanym, jako wolnostojaca, z przegroda rozgraniczajacg cze$¢ pomiarowa od czesci sterowniczej
z zegarem astronomicznym.



3.

SPRZET

5.1.

5.2.

53.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig,
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jakos¢ robdt:

- Zurawia samochodowego

- podno$nika montazowego samochodowego

- spawarki

- miota udarowego elektrycznego

- agregatu pradotworczego

TRANSPORT

Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy skrzyniowej

- samochodu samowytadowczego

- samochodu dostawczego

- ciggnika kotowego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dia
poszczegblnych elementow.

WYKONANIE ROBOT

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC NALEZY SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z
TRESCIA PROTOKOLU Z POSIEDZENIA NARADY KOORDYNACYJNEJ ORAZ
TRESCIA POZOSTALYCH UZGODNIEN.

Wykopy pod fundament szafki, stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko-
przestrzennych recznie. Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cmi
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio ustawionym fundamencie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony pobocza drogi.

Wneka ze ztaczem wewnatrz stupa nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

Montaz opraw

Oprawy montowa¢ bezposrednio na wierzchotku stupa. Montaz wykonywa¢ przy pomocy podno$nika koszowego.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia
sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw.
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Stosowac przewody YDY 2x2,5mm? . Oprawy nalezy mocowac¢ w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru .

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z norma N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na
gtebokosci 0,7 m z dokfadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folig koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Przy latarmniach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dtugosci podanej w dokumentacii
technicznej.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkédw kabla induktorem o
napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 MQ/km. Zblizenia i
odlegtosci kabla od innych instalacji zgodnie z normg N SEP-E-004.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej - szybkie samoczynne

wytaczenie zasilania, polegajacy na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym

przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakioceniowych odfaczenie

zasilania.

Dodatkowo na koricu linii oSwietleniowych oraz stupdw zaznaczonych na planach, wykona¢ uziomy,

ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q.

Uziomy wykona¢ wg normy N SEP-E-001. Przewody PEN znajdujace sie w szafce SO oraz na wyznaczonych
latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziemiajgcymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskoéw ochronnych do
elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5
mmZ.Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

KONTROLA JAKOSCI.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu stawianych stupow lub utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Latarnie
Elementy latam powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 .
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,
- jakoci potaczen kabli i przewodow w ztgczu bezpiecznikowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen rur stupow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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- rezystanciji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan polaczen spawanych. Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m. Po wykonaniu
uziomoéw nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji uziemienia uziomoéw. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacii projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa:
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych sztuka.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy rob6t, ktore wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

- UtoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

Dokumenty do odbioru koncowego

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

- certyfikaty zgodno$ci na wbudowane materiaty,

- protokét pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru gruntu, -
podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze).

PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

7. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania

OB WN~



8. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
9. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

13. Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne NN. Ochrona przeciwporazeniowa.



